
�������		


��

��������	
���
������

���������������� !"#�

$%&'(�)*$+,�-!.��/01


2���!3�
-!456$�78����

��2�$�9: ;�<='(�;!/01

.>? !@A�BCD�EA@FG�HIJ

K
�8L:���MN$�O�PQ��!4

RSTU�������"�VW$JK'(@�

XYZ[\]̂Y_̀[]Za[\bX�cdefg�hij@@

A<= !4klml��!nopq$�rs

tu��v�wx,qy�zJj�{6|}~�

$��sq{�$�������? !�������

�����%�0���A@@A�/01��;,

kl��'(@4ml��/�~�,����

"����j������6��$��$ 


!¡¢£�¤¥�¦���A@4/01$§¨"

#������JKj�6©ª�q{�01«

¬­�®¯j@4�°~�,��±²��$³

$´µ !¶·��¸;¹º�»¼½���A�

¾[a\]¿_[]XÀ_̀\]¿_\bX:XYZ[\]̂Y_̀[]Za[\bX


�Á(@
��°Âª$Ã&
Ä7,-O@@A

	
ÅÆÇ�ÈÉj@�3Ê�ËÌÍÎÏÐÑÒ�

	
Å
~¬'(�XYZ[\]̂Y_̀[]Za[\bX�HI

JKj@4­��ÓÔ��$Õj�Ö̂×̂_[̀X]̂_Xb

ØÖÙÚÛÜÝ�Þßj�­�ànáâ
hãj

@ä?�01�å�:�������åæ��

hãj�;!4


����ç"#������/01

����

�����2�����
à¡è����


àéè��êU�����$ëìj@"#�


¡è��<=
-!4j�j�5í,à���î�

)*$+,�-!.��/01
2���9�

" !����
-!ïðñ4ò@�óôõö��

78�����$Õj�÷øª8L�~ù�@

A$úûj@üý$��/01
�þ'(!g

.<='(��9ï�ñ�������$�;��

�ª����÷�@Aüý~��PQ,-!4

RS�TU�������"�VW$/01�

JKj��°ý���$É��01�	
ÅÆ

Ç�®¯ !3�,XYZ[\]̂Y_̀[]Za[\bX�JK

$�O@cdefg�hij@�,<= !4

��

��çcd¡opef

��çwx

Ø��Û

����

��������	
��

��

���������������������

��  !"#$%& '"#$( )"#

(* +,"#$-./01"#$23 45"#

6*781"#$9: ;<=#$>? @A"#

nÛ�P%ÂyÂ6���l �fø

¡Û�P%ÂyÂ6���l /�h÷ø

ì�	
�ç�ð�����
�P��������ð
�}ÙÖç��������ðððð

���ì�	ØÙÎbX[aÛç¿�\��b�̀X�bÀ����ZbX[a�]\b



�������		


��
���
�������	
��
�


����

��
����������������
�

��
�

 !"!#$%&'�()*+,-./�0

1)234�56789:;<=>?@A"!

BC(%&'�DEF()*+,-./�23

4)GHIJKLM�:NO./�P�QR7

ST�UVW)XY�:&Z)
?@A"!#

C(%JK�[�\]�^/=#_)`+,-

./abcd�@AeK)�234JK[4)

f=:�g#h1�ijkl7mn
opq�

��7ST@@T�rTstu7vw�@Ar

wW�x6�yz\]�89

�
J?@A��\]�{|

�@T)}Me~@x���)

s�[%x�)���������

���������7ST���

�=�n~ !7��e~v

w�@A

��������

"!W�������������

��������������������

��  �¡��¢£¤�¥¦  �-

¡h�§¨N ��-¡h��©

�ª��«��¬­*   ®�¯°±��

ij�²³�´µ¶�,¢¡

,¢�·¸¹º»¼���·

¸»¼P�
��[4½¾¿

ÀÁÂ��ÃÄ¿ÅÆP�


��ÇÈÃÉÊÆÄË4Ì¡

Ì�Í�ÎÏÐ�ÑÒÓÔ


��½ÕÖÆ×¿ÏÐÂ��

-°-ØÙÚP�
��ÛÜ

ÙÚP�
��ÝÖÞßàÙ

ÚÂ��Ë4©6áâãá)

P�
�b>?@A

��������

�äåæ)�����P�»¼�
J?@A

ÕçèDW�é
êWb��xëì��í�7î

ï)��+��£í�ðñòóôbõö��÷ø)ñ

ò7c��*+,£í�ùRô)úM�:
êô

7ST@AQR
êõöW)��2[34)û

V
��
ê)üý�s��íþ�)��)f=

:*£í���ô��7ST@��#�A
ê1

���ôb�³KJ
s�J��
êô�ST


J?@Ax���)s��[%x�)��)	

�³�
�N�ð¨��7mZ�������������

�����7ST@��*��A��	â
��

ST���N��
�����7ST@��*��A

����

�j��

�� ����j

����

èéê¾"JëGGìí½GìJ14î16Hz6ïðñòé½óÌ-ôõJðñ½ÀÂ-2î3Hz
6ö©éJ÷øÂ-4ùê¾"JëGGìíú�JûüJýÇL2Hz6þ�éIá½óÌÃ�

�R ����g��	
 4�(����� ¡ ¢4�£¤� ��¥¦§¨
[#©��g@�,ª«¡ ¢[���¬­��� $��R¬­��� &� ��,�� ©�®�¬­���¯°�¨



�������		


�������	
��
�

�������������

�����
��� �!"#

$%&'()*+,(%-&.*�/00�

123456
789:;<�

=�>
?�@A�BC�D

EFGE�HI�JKLMN

O�	����PQRST�

�UVWXYVW���Z��

P�RST[\]/̂ :9��Y

VW���+_,��`abc<

��Ode5���f�689

gh,Zi)&jZ&hk�89g���l

mn�op&���q�rstu

vwtxyz{n|�r̂ �̂

�}~��������y��

n���5����6

��
���

��1���45��;�

Q������#$��~�

�R
�������Q��

�X�?��55�����

���3O� ¡��F¢£

�56��¤¥¦;<�§@@A7d¨BC�

©1$��¦����ª«��[\¬T­®F

¯°#$��F±²56

¥��³ µ́�¶·¸�¹Q�º»¼½�

(*¾(%-&(%-&.*¿ÀÁÂÃÄ�º»�D��

+kj,.�)k&h%*ji-Z¾,Å)&,h-ip,%-*%iÅ.&)�2

��¢£[\ÆÇÈÉ;ÊËÌÍFOe56�

�<ÎÏÐÑ���>
ÒBC�ÓÔ�55��

ËÕ¯Ö×F���ØÙÚÛ¿YÜÝÞÚÛ�

ßà$ÈÉ��7�áâË�ãä�56��<

åGæ;çè�Hé;êë�§ì¥íîF�J

K<LMN;ïe56ðñòÉ­®��;<�

óèô�1Y�õö�7�F�ô�1}�çè

÷�ð÷1øÔ���ù*��úû��óü�ý

þÃóè�!������ù�����Ä�1�

�;��@A����óè1!�#$y��n

1��¨45��ùZ�6�-s����óè<Q��

�;óè!�<	é;<Ode5��ù+�6


��ë���<h-%&Zki-Z*ji)&Zki&.*����

�²*¾(-&Z,¾i)-Z(%-&.*�������ðñT

;<�	�
�1�
;ïe55����­�

����­�����5�c�8�����÷Â

;ï$8��s��:�¯���1­��455��

¥��³ µ́�¶·¸�¹Q�*¾(-&Z,¾i)-Z

(%-&.*F��¢£�56

�Ô��	<ËÕ	���1»����$1�

/���	������<���ê¨
�¬T�

����!"<����O�6�×
;<��

Õ<���������t�������Q?

�¬T����t�������;ï$6�5�

����

Cho��

NAA��

�9 ���@�(5Z&[�'NG[NZ±

�A �²2³_`	
 4��&%4�N´±�!L#KNG!Lµ�b�CC�(
��([��&%4�N´±�!L#KNG!Lµ�bACC�($�¶·¸¹µ��.!#TS�bACC



�������		


��������	
��

�������

���������������������

 !"#$%!&

��

'()*+,-./0������1234$
�

5�67�89:;<�=>?�@7ABCD

E�FGE�HIE�JKE�LM�N
67

OP	QRS��!TUV&����WX$
YZ

[\'�]�����	LM�^_��`a�b

����

89:;<	cd!=>?LM�

efgh�ijakl��!TmV&����n7

a�!�����1
�=>?LM	34kl�

�����67op�q,rUsakl��!At

uDT-V&�N�vw�1�+rxs�oy�1�,r.

s	c��89:;<	����^_Naz{

kl�c|TxV�}~����	vw�1�^_

N�	
��������|ija�!&���

���WX	cd!�����~�
�M	�

��a�	(��	c��
�,s$�~ !ak

l!T+V&

��	�~S� ����
�������+�r�s�

���E��-xrUs����--r�s�Y��Y

��r�s�����rUs�Ht?$%!T�V&���


�
l������n7	�|�!�����

� ¡�¢£?	�!���
¤¥E¦����

b�T.V&������~S� ����
(��$

%!`a�b�� ��§̈�©�ª«ª«¬«��­�«®̄��

«­��«­°±̈�°°�²��̄«ª ³̄��©A(*)́ DaS�µ

¶kl!&(*)́ 	·�l!���aS��:

;¸¹���®�������������Lº»E:;�

¼��ª±°«�½©±�­��°̄�²®«³©�«­�̄¾«����̄³��©�

¿À��EÁ���­���²±̄�²�°̄©�²±̄����Â

Ã8ÄE¹��®���²«®̄©�²�������]�%!

AtÅDT�V&~ÆE�����n7����$%Ç

Ax�D

������� (%)
������ 19.5
���	�
� 2.1
�
���/��5�� 2.9
Úè�7�� 2.6
û�3á�5 10.5
���/è�/è5 3.7
�����/è�~�� 1.4
�ín� 0.7
��� 0.3
�6� 0.4
�; 55.9
á] 100

º� »¼½¼¾�¿

P\4(K�(&�(4�O(KZ!�&ZG!4O(RCCTÀÁgÂÃ

Low�grade�developmental�epilepsy�associated�tumor ����� !"#$%
Ganglioglioma
d	� !"f

BRAF�

Dysembryoplastic neuroepithelial�tumor�
d#$��7�	�o%"&f

FGFR1�

Pilocytic�astrocytoma
d'()*�+)*"f

KIAA1549�BRAF,�BRAF,�NF1�

Polymorphous�low�grade�neuroepithelial�tumor�of�the�young BRAF,�FGFR�family

Angiocentric�glioma
&'()*+,�-

MYB

Multinodular�and�vacuolating�neuronal�tumor
dÚè,- .*º	�)*"&f

MAPK�pathway

Papillary�glioneuronal�tumor
d/�º0¡v	�)*"&f

PRKCA

ºR 5������61�2ÊLè"&(WHOÈÝ202103X41)2æ5ËL6789�

�N8!G("��(&�(4�(�&8'N(PL[N�O(RCR��(5�&?&'G �Ä�(&�(4�(�[�4(�&8'NZ4�ÅN� �N%%8LO(RCRC(ÀÁgÂÃ



�������		


�������	
��
�����
���

����������


���� 
��!"#$�%&#$�'

�()��!"*+,��-.
/012"34

5�6
�����78)9	3:�(;<�

���5�=>>3?@AB
'�)*+()��

CDE,�-FGHIJJ�KL�
��3M�*+

,�N�CDO,�PQRS�TU�6
�=>>

3?@*+()��%&*+�
���� 


VW'�)XY,������
Z[��\]

^W_`���abc 
��defgfh,��


��de
ij�klminodpmqr�'

�s�tuv/iN�%&� (�w�� �

'�s�xyz�/{/��|}~����
i�

/W�%&�m)����Z,�v��5�k

lpXYW�����(
)N���� 
�

��(���,�v��

J���G����������G����%&*+,��s

�������������s9 3¡¢(�

���5/u�)=>>,���£¤¥¦�	


��§}̈©ª,�N�«¬­§®̄©ª�°¬­

§f}©ª�¡
�����|hg~�±�²�����

��
/³´z��µ��G�¶����·��G�¶�G����

��¸¹
º»3M��µ��¼¶�G��(�����

AB
�Z()�|hh~�fgḧ½�abcde,�
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